2025年度天津市科技进步奖拟申报项目公示表
	项目名称
	感染根管系统精准防治体系的研发与应用

	提名奖项
	科技进步奖
	提名等级
	二等奖

	主要完成单位
	天津市口腔医院,南开大学,天津光电华典科技有限公司,
济宁德卡医疗器械有限公司

	主要完成人
	申静、乐鑫、李浩楠、陈瑶、丁丹、史林启、葛学军、田会房

	提名单位
	天津市口腔医院

	项目简介：

围绕感染根管系统精准防治的重大临床需求，创新性地将基础理论研究、关键设备研发、临床验证和推广应用相结合，形成了“诊断—机械预备—化学消毒—冠部封闭—显微根尖外科”整体解决方案，为解决难治性根管感染这一世界性难题提供了全新的“中国方案”，显著推动了该领域的科技进步，有望成为未来根管治疗的新标准。

	发现点/发明点/创新点：

1. 创新性将 AIE 光/声/热动力材料与低浓度 NaClO 结合，突破“高浓度 NaC10 毒性大、低浓度疗效差”的临床瓶颈;通过 FR/NIR荧光探针精准定位感染灶,首次在深部复杂根管内实现光热/光动力/声动力三位一体的高效消毒。

2. 自主研发新型热处理柔性 NiTi锉，折断率降低 68%，操作时间缩短 32%，两年成功率提升至 93.6%;优化显微根尖外科技术，结合 CBCT三维评估、超声骨刀、骨窗和激光技术，将复杂病例外科手术成功率由不足 60%提高至 94%以上。

3. 项目率先将诊断一预备一消毒一封闭一外科一修复整合为全链路方案,构建了感染根管精准防治的完整闭环;在天津及多家三甲医院实现多中心临床验证，成功率、长期保存率显著提升，完成了从实验室到临床再到市场的全链条突破。

	主要技术支撑材料：

1、 知识产权

1、专利：

（1） 一种聚集诱导发光荧光开启探针及其制备方法和应用（ZL202010212542.0）

（2） 一种pH和乏氧双重响应的纳米载体及其制备方法和应用（ZL202011245349.3）
（3） 含三氯生的聚(β氨酯)制备方法及在选择性杀灭口腔变形链球菌生物被膜中的应用（ZL201710535682.X）
（4） 一种智能精细调光式牙椅口腔灯以及调光方法（ZL201410737097）
（5） 种植体维护工作尖及超声洁牙机（ZL202122733157.3）
（6） 一种基于智能监控的污水处理系统（ZL201620040773）
（7） 牙科机头,牙科手机和根管预备机（ZL202220053672.9）
（8） 工作尖和超声设备（ZL202122733745.7）
（9） 根管治疗器械盒（ZL201520440863.0）
（10） 一种机用根管器械附加手柄（ZL202022156561.4）
2、专著及译著：

（1）中国口腔健康发展报告（2022）老年人口腔健康状况（2022，社会科学文献出版社）
（2）口腔激光治疗临床应用指南（2021，河南科学技术出版社）
（3）Ingle牙髓病学（2024，人民卫生出版社）
（4）根管生物膜（2024，辽宁科学技术出版社）
标准规范
1、 无回吸技术口腔临床应用规范（T/LXLY 26-2023）

2、 无光纤传输技术Er：YAG激光口腔临床应用规范（T/LXLY 23-2023）

2、 代表性论文

1、Xingchen Duan#, Qianyu Zhang#, Yu Jiang, Xinying Wu, Xin Yue, Yanhou Geng, Jing Shen*, Dan Ding*. Semiconducting polymer nanoparticles with intramolecular motion-induced photothermy for tumor phototheranostics and tooth root canal therapy[J]. Advanced Materials, 2022, 34(17): e2200179. 

2、Ziwei Liu, Tingfang Jia, Yanzhao Yang, Xin Yue ,Yuan Liu, Xuan Zhang, Yuanhao Chen, Shaoshuai  Ma, Cristian Valenzuela , Ling Wang*, Jing Shen* and Wei Feng*. 

Near-Infrared Light-Cured Dental Restoration Materials with Upconversion Nanoparticles[J]. Chemical Engineering Journal. 2024, 488, 150710.

3、Heqi Gao, Yiming Yao, Cong Li, Jingtian Zhang, Haoyun Yu, Xiaodi Yang, Jing Shen, Qian Liu, Ruitong Xu, Xike Gao*, Dan Ding*. Fused Azulenyl Squaraine Derivatives Improve Phototheranostics in the Second Near-Infrared Window by Concentrating Excited State Energy on Non-Radiative Decay Pathway[J]. Angwandte Chemie-International Edition. 2024, 63, e202400372.

4、Yuanzhu Zhou, Dan Li, Xin Yue, Yang Shi, Cong Li, Yuhan Wang, Yao Chen, Qian Liu, Dan Ding, Dong Wang*, Jing Shen*. Enhancing Root Canal Therapy with NIR-II Semiconducting Polymer AIEgen and Low-Concentration Sodium Hypochlorite Synergy[J].Advanced Healthcare Materials. 2024, 202401434.

5、Haoyue Wu, Yong Liu*, Yumeng Wang, Yinzi Piao, Zhuojun Meng, Xiaowen Hu, Linqi Shi*, Jing Shen*, Yuanfeng Li*. Dynamic Covalent Prodrug Nanonetworks via Reaction-Induced Self-Assembly for Periodontitis Treatment[J].ACS Nano，2024, 4c12580.

6、Haoyue Wu, Yuanfeng Li, Linqi Shi, Yong Liu*, Jing Shen*. New Advances in Periodontal Functional Materials Based on Antibacterial, Anti-Inflammatory, and Tissue Regeneration Strategies[J]. Advanced Healthcare Materials. 2024, 20240326.

7、Pingping Bao#, Cong Li#, Hanlin Ou, Shenglu Ji, Yao Chen, Jing Gao, Xin Yue, Jing Shen*, Dan Ding*. Peptide-based aggregation-induced emission bioprobe for selective detection and photodynamic killing of gram-negative bacteria[J]. Biomaterials Science, 2021, 9(2): 437-442.

8、Zheng zhang#, Minghui Wang#, Youli Zheng, Yanmei Dai, Jiashu Chou, Xiaowei Bian, Pengcheng Wang, Changyi Li*, Jing Shen*. MicroRNA-223 negatively regulates the osteogenic differentiation of periodontal ligament derived cells by directly targeting growth factor receptors[J]. Journal of Translational Medicine, 2022, 20(1): 465.

3、 项目

1、分子内运动诱导光热转化纳米材料辅助低浓度次氯酸钠根管消毒效果的研究，天津市卫生健康项目，MS20026

2、根尖周病变对不同倒充填材料的组织反应的实验研究，天津市科技计划项目，11JYCYBJC11900

3、显微根尖外科的预后和临床观察，天津市卫生局科研项目，09KZ48

4、基于共轭高分子的生物探针的制备及其应用于干细胞示踪的研究，国家自然科学基金青年项目，81301311

5、AIE纳米探针在牙髓干细胞中的示踪研究，天津市科技计划项目，20JCYBJC01140

五、获奖情况
1、 2021年天津市自然科学奖 一等奖
2、 2022年天津市科技进步 特等奖
3、 2024年中国发明协会发明创业创新奖 二等奖
4、 2009年天津市口腔医院授“科技工作先进个人”
5、 2011年天津市口腔医院授“优秀共产党员”
6、 2011年天津市卫健委授“天津市卫生局优秀共产党员”
7、 2011年天津市口腔医院授“天津市口腔学术年会优秀论文奖”
8、 2013年天津市口腔医院授“医疗服务标兵”
9、 2013年天津市口腔医院授“优秀教师”
10、 2016年天津市口腔医院授“桃李奖”
11、 2017年天津市妇女联合会授“天津市最美女性荣誉称号”
12、 2022年天津市卫生健康委员会授“最美科技工作者”
13、 2023年天津医科大学授“优秀教师”
14、 2024年天津市人民政府授“天津市劳动模范”
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